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Los Semiconductores: La
arquitectura invisible de la
electronica moderna

Desde la velocidad de procesamiento hasta la
eficiencia energética, todo dispositivo electronico
actual depende de la capacidad de controlar el flujo
eléctrico a nivel atomico.

Mayor velocidad de procesamiento | ”
Menos generacion de calor .
Menor consumo de energia ' L2
Reduccidén dréstica del tamafio de los componentes -
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En esta leccion aprenderemos

Qué son los semiconductores: 2 R
El punto medio entre el aislante y el conductor.
5 e . ;,D 8
El atomo del silicio: ,;j’@“?‘,;;;j
La estructura base y su estabilidad. et 5

3.

Los semiconductores tipo N y tipo P: p
Como el proceso de dopado altera las -9 1
propiedades eléctricas. roN o
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¢ Que son los semiconductores?

Son materiales con propiedades eléctricas intermedias. A diferencia de los
conductores que dejan pasar la corriente, o los aislantes que la bloquean, los
semiconductores pueden variar su conduccion.
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Conductores : Semiconductores Aislantes >
Resistencia muy baja Conductividad controlable Resistencia muy alta
(Cobre, Oro, Plata) (Silicio, Germanio) (Plastico, Madera)

Sus propiedades pueden controlarse
segun las necesidades del circuito.
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El protagonista: El atomo de Silicio

El Silicio es el elemento
semiconductor mas
representativo. Se encuentra en
e el Grupo 14 de la tabla
periddica.

Numero atomico: 14 (14
protones, 14 electrones).

14 Protones

Capa de valencia: 4 electrones
en su ultimo orbital.

&1 NotebookLM



La Estabilidad del Cristal de Silicio

Los atomos de Silicio comparten
sus 4 electrones de valencia con
vecinos para formar enlaces
covalentes.

Al compartir, completan su capa
con 8 electrones, creando una
estructura solida y estable.

Consecuencia: Al ser tan estable,
el Silicio puro se comporta como
como un aislante. No permite el
flujo de corriente.
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Modificando las propiedades: El proceso de "Dopado”

Para permitir que la electricidad
fluya, debemos romper la
estabilidad perfecta del cristal.

Dopado _
(Introduccion de
Impurezas como
Fosforo o Boro).
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Semiconductor Tipo N (Negativo)

Ingrediente: Se agregan
atomos de Fosforo (5
electrones de valencia).

Interaccion: 4 electrones se
unen al Silicio, pero sobra
uno.

Resultado: Queda un Electron
electron libre por Libre
cada atomo de Fosforo.

Este electron aporta

carga negativa.
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Flujo de corriente en el Tipo N

El electrén libre actta
como portador de carga.

Al conectar una bateria,
estos electrones libres
son repelidos por el polo
negativo y atraidos por el
positivo, generando
corriente.




Semiconductor Tipo P (Positivo)

Ingrediente: Se anaden
atomos de Boro (3
electrones de valencia).

Interaccion: El Boro se une

al Silicio, pero le falta un

electron para completar el

enlace.

Resultado: Queda un
espacio vacio conocido
como hueco.

Hueco
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Flujo de corriente en el Tipo P

El hueco actila como una = -
carga positiva. o i?i?‘?m S
Al conectar una bateria, Ses(s)ss(s)es(s)e2(s)
los electrones de la fuente 1R+ z"i 3
saltan para llenar estos 4

huecos. @ @YD

El movimiento de s " !i qaigi B
electrones llenando o @m@m@m@m@ S
huecos genera el flujo de A

corriente. il = | ¥ e Z
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Resumen de propiedades atomicas

Silicio Puro

4 electrones de
valencia

Estructura estable

Comportamiento:
Aislante

Tipo N (Fosforo)

5 electrones de

valencia

Sobran electrones
(Portador negativo)

Permite flujo de
corriente

Tipo P (Boro)

3 electrones de

valencia

Faltan electrones
(Huecos/Portador

positivo)

Permite flujo de
corriente



De la teoria atomica a los componentes reales

La union de materiales Tipo Ny Tipo P crea los componentes esenciales de la

electronica.
C x>,
D
Anode Cathode |
(+) D I (- B o/
- <=
o >
Diodos: Rectificacion Transistores: Analogia: El transistor
(paso en un solo Interruptores y funciona como un grifo

sentido) amplificadores gue controla el flujo
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El resultado: Circuitos Integrados y eficiencia

Miles de millones de transistores
microscopicos se encapsulan en
un unico chip.

Gracias a esta manipulacion
atomica, logramos la maxima
eficiencia: alta velocidad y minimo
consumo.




