Rectificacion de Onda Completa
La arquitectura del Puente de Diodos

D1 D2

D3 D4

Una exploracion visual del mecanismo que transforma la energia
alterna en energia directa utilizable.



El desafio de la conversion de energia

® W

Entrada: CA (Red Eléctrica) Salida Requerida: CD (Electrodnica)

La red eléctrica entrega corriente que cambia de direccion 60 veces por segundo. Nuestros dispositivos
necesitan un flujo constante en una sola direccion. El reto es convertir la oscilacion en estabilidad.
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La evolucion de la eficiencia

Eectificaciﬁn de Media Onda (Ineficiente) Fl IECtifiCEldOI' de media onda
elimina el 50% de la energia
disponible. El Puente de Diodos
> recupera esa energia, invirtiendo
el ciclo negativo para crear un
flujo continuo.

Energia
Desperdiciada

Energia
Desperdiciada

Rectificacién de Onda Completa (Eficiente)
A
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Anatomia del Puente de Diodos

Configuracion: Disposicion
tipo diamante.

Componentes: 4 Diodos
rectificadores.

RL Objetivo: Utilizar el ciclo
CARGA  completo (360°) de la senal
de entrada.

Funcionamiento: Valvulas
| de retencion automatizadas
| | que redirigen el flujo.

ENTRADA CA
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Analisis del Semiciclo Positivo (0° - 180°)

Roboto Mono (+)

(+)
D1
S :
CARGA
(-)

ENTRADA CA

1. El terminal superior es
positivo.

2. Los diodos D1y D2 se
polarizan en directa
(conducen).

3. La corriente encuentra
camino libre a traves de
estos componentes.
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El trayecto de la corriente: Ciclo Positivo

Roboto Mono (+) Lo vital es observar como
la corriente entra a la
(+) resistencia: de arriba

D1 hacia abajo. Esto define
la polaridad de salida.
S .
CARGA
Direccion 4
(-) de

Corriente

ENTRADA CA >

&1 NotebookLM



Analisis del Semiciclo Negativo (180° - 360°)

(-) 1. La polaridad de la
fuente se invierte.
@ 2. D1y D2 se bloquean.
( +) RL 3. El relevo lo toman D3
CARGA y D4, que ahora se
polarizan en directa.

ENTRADA CA
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La magia de la rectificacion

Aungque la fuente se
invirtio, el puente

(-)

obliga a la corriente a
@ entrar a la carga en
la MISMA direccion
(+) RL (de arriba hacia
CARGA hacia abajo). Esto es lo
que convierte la CA
iMisma  en CD.
direcciodn

ENTRADA CA que antes!
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Inversion de la senal

ENTRADA: sin(x) SALIDA: |sin(x)|
VA :
|
|
0 I >
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| r \ I
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\ £ | ‘ ’
"ﬁ #’ : “" ﬂ'*

Matematicamente, el puente toma el valor absoluto de la entrada: |sin(x)|. La
“montana” negativa se invierte para llenar el hueco, creando una salida

pulsante continua.
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Conclusion Teorica: Eficiencia y Frecuencia

Al aprovechar ambos ciclos, la frecuencia de salida se duplica. Tenemos energia
disponible el 100% del tiempo, sin pausas.

Entrada (Fuente) Salida (Rectificada)
VA VA
t t
Frecuenclia: 60 Hz Frecuencia: 120 Hz

Ciclos por segundo: 66 Pulsos por segundo: 1260
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Simulacion Practica en Tinkercad

Configuracion del entorno virtual para validacion.
Canal 1 (Verde) monitorea la entrada alterna.
Canal 2 (Rojo) monitorea la salida en la resistencia.

Canal 1

Gen
60HZz
5V




Observacion de Resultados

La comparacion es irrefutable. Mientras la entrada oscila positiva y negativa, la salida
permanece estrictamente en el dominio positivo. La rectificacion es exitosa.

Entrada AC Salida DC
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Mas alla de la rectificacion: El Filtrado

El voltaje pulsante aun cae a cero 120 veces por segundo. Para una fuente real, afiadimos
un capacitor que actila como un ‘depdsito’, rellenando los valles y alisando la senal.

Salida DC Filtrada

8.60 V — i
t 8.V a t 100ms
.-"’-HJ =
e

l Rizado

¢ ""- § \‘*--\h
: |

AC
Entrada
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Resumen de Conceptos Clave

—p— Mecanismo: 4 diodos alternan la conduccién.

Eficiencia: Aprovecha el 100% de la energia de entrada.

Frecuencia: Duplica la frecuencia de entrada (60Hz ->
120Hz).

Funcion: Convierte corriente bidireccional en
unidireccional.

v <L
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La base de la electronica moderna

Este simple arreglo de cuatro componentes es la puerta de entrada parala
energia en casi todos los dispositivos electronicos que utilizamos hoy en dia.

=

Fin de la presentaciédn.
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