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OPTIMIZACION DE CIRCUITOS
LOGICOS: MAPAS DE KARNAUGH -

/
De la Complejidad a la Eficiencia: Caso
Practico Sis}ma de/AIarma

INGENIERIA DE CONTROL Y AUTOMATIZACION
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EL ESCENARIO:
VARIABLES DEL SISTEMA

l.

A T|—
Variable A (Boton de Emergencia):
Entrada manual prioritaria.
: @ SISTEMA
Variable B (Sensor de Humo): (CAJA NEGRA)

Detector ambiental de estado critico.

B (Sensor de Humo) S (Alarma)
Variable C (Sensor de Temperatura):
Monitoreo termico del recinto. e
Salida S (Alarma): 1::
Actuador final. U

C (Sensor de Temperatura)



LA LOGICA DEL SISTEMA (TABLA DE VERDAD)

ldentificacion de estados criticos donde Salida (S) = 1

0 0 0) 0
0 ) 1 0
0 1 0) 0
0 1 e 1 | Estos 5 estados activan la
————r— — st alarma. Analizarlos uno por
1 o) 0 1 : S e
uno es ineficiente.
1 0 1 1
1 ' 0 1 |
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LA ARQUITECTURA DEL MAPA DE KARNAUGH

Transformando la lista vertical en una cuadricula espacial de 2 x 4.

Columnas: Variables Ay B

- N
-I"- -'-.

P 4 Sl | LEL] | 11 ] L 11 ] [ JIL|]

Filas: Variable C

La disposicion espacial permite detectar patrones
que la tabla de verdad oculta.

& NotebooklLM



EL CODIGO GRAY: LA REGLA DE ORO

Solo debe cambiar un bit entre celdas adyacentes.

,_

00 01 11 10

“

- h‘-ﬂl

Solo cambia A Solo cambia B
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VACIADO DE DATOS: MAPEANDO ESTADOS ACTIVOS

Trasladando los “1" de |la Tabla de Verdad a las coordenadas del Mapa.

| Columnas: Variables Ay B |

Filas: Variable C

00 01 17 10
0 | 0.1 |.1
ey S S

1




ESTRATEGIA DE CONQUISTA: REGLAS DE AGRUPACION
Como encerrar los unos para simplificar la ecuacion.
I_F‘-'n::uttﬂ.-nt:iau=; de 2 I I-.ﬁudgr:an:ﬁ.-nr:ia ]
o D, . £ |4 . 0 X
L _'4)' — / I Correcto ’ T Incorrecto
| PEE—— i " p———|  p——— |
| Tamario Méximo Il r'Traslape | 1 i’
CDICD L) —
I :> S| ] ( U _/
B Ineficiente Optimo i Pern:u-itidu para maximizar tamano 2
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ANALISIS DEL GRUPO 1 (LA CONSTANTE)

Identificamos el grupo mas grande posible (4 celdas).

| Columnas: Variables Ay B |
| |

00 01 11 10

Columnas: 11y 10.
A se mantiene en 1.

B cambia (1->0). 3| 0
©

Filas: 0y 1. = i )

C cambia (0->1). :: Termino1=A
=

Conclusion: i 1

La Unica constante
es A.
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ANALISIS DEL GRUPO 2 (EL TRASLAPE)

Agrupamos el 1" restante utilizando una celda ya ocupada para maximizar el

grupo.

Columnas: Variables Ay B

Columnas: 01y 11.
B se mantiene en 1.

-
(@)
=
=
o)
—
o
v
—
T

Fila: 1.

C se mantiene en
1.

Conclusion:

Las constantes son
ByC.

Variable C

Filas

Termino 2
=B-C
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LA ECUACION FINAL SIMPLIFICADA

Suma de productos: Uniendo los hallazgos.

S=A+(B-C)

| a alarma se activa SI:

|A] Se presiona el Boton de Emergencia
N 0 e
[B - C] Los sensores de Humo Y Temperatura
estan activos simultaneamente.




IMPLEMENTACION FiSICA: DEL PAPEL AL SILICIO

Diagrama esquematico del circuito optimizado.

g | )
. 1
\ \
| S (Alarma) L.
D=
A /7




EL VALOR DE LA OPTIMIZACION

Comparativa de impacto: Antes vs. Después.

SIN SIMPLIFICAR OPTIMIZADO

Muiltiples ICs, 11 | Solo 2 compuertas —_J)—
% Hardware cableado complejo @# logicas = *
% Costo $ $$ $

T 5§ . | Mayor consumo Diseno limpio y
TE) Eficiencia y calor bajo consumo

@ Fiabilidad Propension a fallos v Robusto
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RESUMEN DEL PROCESO

Metodologia paso a paso.

00 01 11 10 00 01 11 10

o =

Tabla de Mapa . Agrupacion Ecuacion

Verdad Karnaugh [\ (Potencias ~ &Circuito
(Identificar 1s) (Cédigo Gray) -Q Final
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CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD Y NORMATIVA

Protocolos criticos para la implementacion fisica.

SEGURIDAD
PERSONAL

Siempre desconecte
la energia antes de
manipular
componentes.

Use herramientas
aisladas.

w

PROTECCION DE
COMPONENTES

Verifique los voltajes

maximos de
operacion.
Consulte el
datasheet del
fabricante.

ARRARRRAARAA

pLLELLELLLLE

® AIMEL

MEGA32U4
-AU
1035E KR
0G3455

DO OO

NORMATIVA

El disefio debe cumplir
con estandares como
RETIE para instalaciones
eléctricas internas.
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REFERENCIAS

e Circuito en paralelo / serie - Wikipedia, la enciclopedia libre.

» Conceptos basicos en Electronica - Manual técnico.

» Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE).

* Manual de Seguridad - Enel-Codensa.
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