Inductores y
Transformadores ,,f: = “\ p L
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El dominio del campo magnético —

en la electronica moderna.

Una exploracion de la inercia eléctrica y la transferencia de energia.
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La Simplicidad
Enganosa

* Definicion: El inductor es un
componente pasivo disenado
para almacenar energia en su
campo magnetico.

» Construccion: Fisicamente L \ 2\
elemental: un alambre decobre — S SN 0NN N B ™ Bobinacon

: - . oo N R Nucleo de Aire
enrollado en espiral, a menudo AN D
sobre un nucleo.
» Materiales del Nucleo:
» Aire (Baja permeabilidad)
» Hierro (Alta permeabilidad)
- Ferrita (Alta frecuencia)

Bohina con

| . ~— Nucleo de Ferrita
Y | | . (Campo Concentrado)
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El Principio del Electromagnetismo

Principio de Oersted: Toda corriente
eléctrica genera un campo magnético.

Intensificacion por Geometria:
Al enrollar el alambre, los campos

Campo Externo
Disperso

individuales de cada vuelta se suman en el \ //
Interior y se cancelan en el exterior. R | | = = =) E)___,{ﬂ/_‘,,

. — EHEEEET——— e
El Rol del Nucleo (Permeabilidad p): ///; B\B\ B\
El nucleo actua como un “lente” magnético. _
Un nucleo de hierro puede concentrar el flujo Campo Extemno Disperso 8 E&fpemrange
cientos de veces mas que el aire. e e
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Inductancia: La Inercia de la Electricidad

Volante de Inercia Inductor
* Cuesta fuerza hacerlo girar. «—— » Se opone a que suba la corriente.
* Cuesta fuerza detenerlo. + Se opone a que baje la corriente.
« Almacena energia cinética.  Almacena energia magnética.

Funcion Principal: El inductor actua como un 'freno’ para los cambios de
corriente. Esta propiedad se llama Inductanancia, medida en Henrios (H).
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| CONDENSADOR
| (Capacitor) _

__._F L - Al
I] [I 4
g

——

.._._|u_

» Almacena energia en: Campo Eléctrico

- Se opone a cambios de: Voltaje

« Comportamiento: Mantiene la Tension estable
» Analogia: Un resorte comprimido.

Dos Caras de la Moneda Energetica

INDUCTOR
(Bobina)

» Almacena energia en: Campo Magnético
« Se opone a cambios de: Corriente

« Comportamiento: Mantiene el Flujo estable

 Analogia: Una masa en movimiento.
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Datos Técnicos y Simbologia

Unidad de Medida: El Henry (H).
Definicion: 1 Henry es la inductancia que induce 1 voltio cuando la
corriente cambia 1 amperio por segundo.

iiiiiiiiiiiiiii
"""""""""""""

Nucleo de Alre Nucleo de Hierro Nucleo de Ferrita @ Inductor Variable
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Al cerrar el circuito, el inductor combate el
aumento de corriente generando un voltaje
opuesto. La corriente sube suavemente, no de golpe.

Comportamiento en Circuito: Fase de Carga (ON)

Max Current

Oposicién al cambio
(Carga del Campo)

Time (t)
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Comportamiento en Circuito: Fase de Descarga (OFF)

Energia
devuelta
al circuito

Max Current

Colapso del
Campo Magnético

Current (1)

Ve

Time (t)

**El contragolpe: Al abrir el circuito, el campo magnético
colapsa y se convierte de nuevo en electricidad, intentando
mantener la corriente. Esto puede generar altos voltajes.
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Almacenamiento de Energia

1
— LI
W -

W = Energia almacenada (Joules)
L = Inductancia (Henrios)
I = Corriente (Amperios)

A diferencia de una resistencia, que disipa la energia en forma de calor, un
inductor 1deal almacena la energia en su campo magnético sin pérdidas.

Nota: La energia depende del cuadrado de la corriente. Si duplicamos la
corriente, almacenamos cuatro veces mas energia.
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Inductancia Mutua

Bobina A
(Primaria - Energizada) A Bobina B ;Qué sucede si acercamos dos

[ (Secundaria) bobinas?

| j El campo magnético variable
de la primera bobina ‘corta’ los
cables de la segunda.

Resultado: Se genera
electricidad en la sequnda
\@ bobina sin contacto fisico.

Voltqje _ Y
Inducido Aplicacion:* Esta es la base de

la carga inalambrica vy,
: fundamentalmente, del
o Lineas de Campo
Magnético Variable Transformador.

Bobina A @
(Primaria - Energizada)
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El Transformador

Definicion: Dispositivo que HRZ <y (Hierro Laminado)
transfiere energia eléctrica entre S
circuitos mediante induccién

electromagnética.
= Pt Devanado | |
Funcion Clave: Cambiar niveles  prinio 65
de voltaje y corriente. (Entrada) | § Devanado

~ ¢Secundario

Aislamiento Galvanico: No hay (Salida)

conexion eléctrica directa entre
la entrada y la salida; la energia
viaja como magnetismo.

Nucleo Magnético
(Hierro Laminado)
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Principio de Funcionamiento: Paso aPaso

1. Entrada AC .-

Corriente alterna
fluye por el
Primario.

»

|
|

e

Se genera un flujo
magnético que se

expande y contrae
constantemente.

v

|

# 2. Campo Variable ?

o

- .-
L2 ]

3. Guiado

El nucleo de hierro
canaliza el flujo
magnético hacia la
sequnda bobina.

J

‘-

%

4. Induccion

El campo cambiante
induce un voltaje
en el Secundario

(Ley de Faraday).

L v

IMPORTANTE: Solo funciona con Corriente Alterna (AC). La Corriente
Continua (DC) no crea un campo cambiante, por lo que no induce voltaje.
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La Relacion de Transformacion

Where N = Numero de vueltas (espiras).

Reductor (Step Down) Elevador (Step-Up)

220V
Salida

5V 12V
Salida Entrada

220V
Entrada

Reduor (Step Down) Elevador (Step Up)

Ley de Potencia: La energia se conserva (P., = P,;). Si el Voltaje sube,
la Corriente debe bajar, y viceversa.
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Eficiencia y El Mundo Real

Nucleo
Laminado

Los transformadores son muy
eficientes, pero no perfectos. Se
calientan debido a dos fendomenos:

1. Histeresis: La energia gastada en
reorientar los imanes atémicos del
hierro 50/60 veces por segundo.

2. Corrientes de Foucault (Eddy
Currents): Pequenos remolinos de

: et : Las laminas aisladas
corriente eléctrica inducida dentro < rompen los circuitos de
del propio hierro del nucleo. las corrientes parasitas

para reducir el calor.
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Conclusion: Maestros del Flujo Magnético

. < A | BN Alta \ Corriente Camno
: >-1 :SI"* Tensién )} Macro L) Ma n£icu

= gljabal
~ ElInductor: Nos da inercia y filtrado. -

G

_ &l El Transformador: Nos da _%m{
S\  ~ adaptacion y transporte. L, T £

Juntos, manipulan las fuerzas
invisibles del magnetismo para hacer
posible desde la microelectronica
hasta la red eléctrica nacional. |

e
.
- ;

“ Corriente
Micro \‘
# \>
-

T
Ty -} .
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