Leccion: Fotorresistencias (LDR)

Dando «vista» a los circuitos electronicos.
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cQué es una
Fotorresistencia (LDR)?

%
Y
N b
Control Manual (Potenciometro) Control Ambiental (LDR)
Requiere ajuste fisico (giro o deslizamiento) Reacciona automaticamente a la luz del
por parte de un humano. entorno sin intervencién humana.
“ N
La LDR (Light Dependent Resistor) es un componente electronico cuya resistencia varia 2 2

~de forma automatica segun la cantidad de luz que incide sobre su superficie.
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Principio de Funcionamiento: Fotoconductividad

Megaohms (MQ):
Los electrones
estan atrapados.
No hay flujo. :
Yo El material
semiconductor
(sulfuro de cadmio)
~actlacomo una
compuerta.
b D\ § Eh“ft(ﬂ): " Laluz es la llave
= & &l || ) 2 BN os fotones liberan
LU7Z = BTty que abre el paso.
(Baja Resistencia) “ EL?;EEE&WE
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La Regla de Oro

uP
\5

+ LUz = - ReS|stenc|a
- Luz = + Resistencia

Una relacion inversa fundamental para el diseno de sensores.

Paper White
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El Reto de la Traduccion

Ly __

El Problema: Si conectamos la LDR sola, el
Un microcontrolador mide sistema no tiene referencia.
Voltaje, no Resistencia. Necesitamos convertir el cambio de
resistencia en una diferencia de

potencial.

"El voltaje es el trabajo por unidad de carga... necesitamos traducir la
resistencia variable a una senal de voltaje variable."
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La Solucion: El Divisor de Voltaje

SV

El voltaje se reparte entre

i p— las dos resistencias.

Al variar la LDR, cambia
/"4 la proporcion del reparto.
Vout _ ;
Signal to Arduino

\— Vout se convierte en la

LDR sefial legible.

Resistencia Fija
(10kQ)

== GND
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Matematicas del Sensor

Vout s ‘/m ;

Como R, i es parte de la ecuacidn, cualquier cambio fisico
en la luz altera matematicamente el resultado de V ;.
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Simulacion y Comportamiento

Noche / Oscuridad Dia/ Luz

Alta Resistencia -» Voltaje cae. Baja Resistencia =» Voltaje sube.

Este cambio de voltaje es la Senal Analégica que procesa el Arduino.
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Aplicacion 1: Alumbrado Publico .

"""""" ’_1. Atarde |

DIpoval T P
9 -~

cer
(Luz baja) l

2. Resistencia
LDR aumenta

| |

3. Voltaje cruza 4. Rele activa la
el umbral bombilla

WY

Ve

Automatizacion eficiente: Las luces solo se encienden |
cuando es necesario, sin operarios humanos.

i | S
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%?M Aplicacién 2: Tecnologia Cotidi
% pliCacCion <. 1€eCnoilogia otidlana

Seguridad Smartphones Fotografia

3

;
Seguridad Smartphones Fotografia
Alarmas de barrera. Si se Ahorro de bateria. La pantalla Fotometria. Mide la luz de la
Interrumpe la luz, cambia la se oscurece automaticamente escena para ajustar el
resistencia y suena la alarma. en habitaciones oscuras. tiempo de exposicion.
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DIgess SN

I |
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%@ Comparativa: Control Manual vs. Ambiental N

Fotorresistencia
(LDR) 0 l

Caracteristica | Potenciémetro @

w8 .
J U L

Tipo de Control Mecanico (Manual) ( :‘lﬁl f&f;ﬁi}))
o SR : . . Intensidad luminica
D Activacion Giro o deslizamiento (Fotones)
% .. Volumen de audio, Sensor dia/noche,
Uso Comun

@ B Interfaz Alarmas
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i}@} Consideraci

Ley de Ohm

.-r"..ul"'..ul."?

V=

IR

Si la resistencia baja a
cero (luz extrema), la
corriente se dispara.

iPeligro de corto! A\

.-:-ﬁ:-.-:-r

.

\

Potencia Disipada

59999

1) 1),
59955

Efecto Joule. No exceder

la potencia maxima del

componente para evitar
quemaduras.

=
ones de Diseno y Seguridad

Seleccion Correcta

Emparejar con una
resistencia fija de 10kQ
suele dar el mejor rango

de sensibilidad.

o
O)
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£ o Circuito: Requiere un Divisor de Voltaje para ser leido por
Arduino.

e Aplicacion: Permite a las maquinas ‘ver' y automatizar
respuestas (Luz, Alarmas).
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XJ oF o Conclusion
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La Fotorresistencia es mas que un componente pasivo; es el
Jm\? puente que conecta el mundo fisico con el mundo digital,

O per m1t1endo que nuestros pIOYECtOS mteractuen
JJJ inteligentemente con su entorno.
o 10—
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cPreguntas? ) =
Espacio abierto para discusién y dudas sobre el circuito. ;—\\&

2 7

sentacion disenada para Ingenieria Electronica Basica.
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